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Leçon 6.1
Systèmes avec 2DdL

- Libres et Conservatifs -



▪ Systèmes à 2DdL

▪ Équations de mouvement

▪ Régime libre conservatif

▪ Mode propre

▪ Systèmes symétriques
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Chapitre 8
Systèmes à 2DdL



2 degrés de liberté –Régime libre
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𝑚11 ሷ𝑥1 + 𝑐11 ሶ𝑥1 + 𝑘11𝑥1 +𝑚12 ሷ𝑥2 + 𝑐12 ሶ𝑥2 + 𝑘12𝑥2 = 0

𝑚22 ሷ𝑥2 + 𝑐22 ሶ𝑥2 + 𝑘22𝑥2 +𝑚21 ሷ𝑥1 + 𝑐21 ሶ𝑥1 + 𝑘21𝑥1 = 0

Couplage 

inertiel

Couplage 

résistif ou 

visqueuse

Couplage 

élastique

Termes propres



2 degrés de liberté –Régime libre
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Régime libre – 2 degrés de liberté
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Régime libre – 2 degrés de liberté
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Régime libre et conservatif – 2 degrés de liberté
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𝐌𝑝2𝐀𝑒𝑝𝑡 + 𝐊𝐀𝑒𝑝𝑡 = 0 → 𝐌𝑝2 + 𝐊 𝐀𝑒𝑝𝑡 = 0 → (𝐌𝑝2 + 𝐊)𝐀 = 0

𝐌 ሷ𝒙 + 𝐊𝒙 = 0

𝑥 = 𝐴𝑒𝑝𝑡 → ൞
𝑥1 = 𝐴1𝑒

𝑝𝑡

𝑥2 = 𝐴2𝑒
𝑝𝑡

det(𝐌𝑝2 + 𝐊) = 0



Régime libre et conservatif – 2 degrés de liberté
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𝐌 ሷ𝒙 + 𝐊𝒙 = 0

𝒙 = 𝑨𝑒𝑝𝑡 det(𝐌𝑝2 + 𝐊) = 0



Régime libre et conservatif – 2 degrés de liberté
M

é
c

a
n

iq
u

e
 V

ib
ra

to
ir

e
 -

S
G

M
 B

a
5

 -
G

. V
ill

a
n

u
e

va

10

𝜔𝑖
2𝐌−𝐊 𝐀𝑖 = 0 ⇒

𝐀1 =
1
𝛽21

𝑋1

𝐀2 =
1
𝛽22

𝑋2

𝐌 ሷ𝒙 + 𝐊𝒙 = 0

𝒙 = 𝑨𝑒𝑝𝑡 det(𝐌𝑝2 + 𝐊) = 0



Régime libre et conservatif – 2 degrés de liberté
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Mode propre
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𝒙 =
1
𝛽21

𝑋1 cos(𝜔1𝑡 − 𝜑1) +
1
𝛽22

𝑋2 cos(𝜔2𝑡 − 𝜑2)



Mode propre
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Systèmes symétriques
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Systèmes symétriques
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Systèmes symétriques
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